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ANORDNING OCH SATT FOR INMATNING AV INFORMATION TILL 

EN DATOR 

Uppf inningens omr5de 

FSreliggande uppf inning avser en anordning ffcr in- 
mat ning av information som definieras av en handrorelse 
till en dator innefattande en enhet som Mr anordnad att 
5 fSrflyttas av en hand som utfor handrorelsen. Uppfin- 
ningen avser aven ett satt att mata in inf ormationen i 
da torn. 

Bakgrund till uppfinninqen 

I stort sett all inf ormationsbehandling sker idag i 

10 datorer* Inf ormationen som behandlas utgors ofta av text 
som matas in i datorn via ett tangentbord, Om texten som 
skall matas in redan finns skriven pa ett papper anvander 
man ibland en scanner for inmatningen- 

Ibland finns det behov av att mata in handskriven 

15 text eller annan handgenererad information till en dator. 
Ett exempel ar nSr man vill mata in en persons signatur. 
Idag kan man g6ra detta genom att scanna in signaturen 
eller genom att personen skriver sin namnteckning med 
hjalp av en mus i ett ritprogram, 

20 Vissa mindre datorer, sa kallade fickdatorer, har 

ett granssnitt som mojliggSr inmatning av handskriven 
text med hjalp av en penna. Narmare bestamt har sadana 
datorer en beroringskanslig skarm, p& vilken anv^ndaren 
skriver med en penna. Datorn registrerar f 6rf lyttningen 

25 av pennan pk skarmen- En ICR-programvara (ICR = 

Intelligent Character Recognition) identifierar de tecken 
som den registrerade f firf lyttningen representerar och 
lagrar dem i teckenkodat format i datorn. En nackdel med 
denna teknik 2r att den kraver tillgang till en berOr- 

30 ingskMnslig skarm. 

Genom JP 03265023 ar det vidare kant att mata in 
handskriven text i en dator med hjalp av en penna som i 
sin spets ar fSrsedd med en kula. N&r man "skriver 7 ' med 
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pennan pa ett underlag rullar kulan. Med hjalp av infor- 
mation om i vilken riktning och hur mycket kulan ror sig 
kan datorn bestamma hur pennan f6rflyttas. En nackdel med 
denna anordning och andra anordningar sonv ar baserade p<§ 
5 rorliga mekaniska komponenter ar att den rbrliga kompo- 
nenten gbr anordningen svarare att tillverka och mindre 
h&llbar- 

Sammanf attning av uppfinningen 

Ett andamal med fbreliggande uppfinning ar darfor 
10 att astadkomma ett satt och en anordning ffir inmatning av 
information som definieras av en handrorelse till en 
dator, vilket satt och vilken anordning eliminerar ovan- 
namnda nackdelar med den kSnda tekniken. 

Detta andamal uppnas med en anordning enligt patent - 
15 kravet 1 och ett satt enligt patentkravet 18. FSredragna 
utf Sringsformer anges i underkraven. 

Enligt en f5rsta aspekt avser uppfinningen alltsA en 
anordning for inmatning av information som definieras av 
en handrorelse till en dator, vilken anordning innefattar 
20 en registreringsenhet som ar anordnad att ffcrflyttas av 
en hand som utf or handrfirelsen. Anordningen kSnnetecknas 
av att den ar anordnad att registrera ett flertal bilder 
med delvis overlappande inneh&ll nar registreringsenheten 
fOrflyttas, sa att det delvis Overlappande innehallet g&r 
25 det mSjligt att bestamma hur registreringsenheten har 
forflyttats. 

Anordningen bygger salunda pa id6n att anvSnda bil- 
der f6r att' bestamma hur en enhet fGrflyttas nar en an- 
vandare utfttr en handrttrelse, t ex "skriver" eller 
30 "ritar" nSgot med enheten. En sadan anordning innehaller 
inga rorliga delar och krSver inget underlag med sensorer 
fSr att den skall fungera. Ur mekanisk synvinkel ar den 
dfirf6r enklare att tillverka och har langre livslangd. 
Anordningen ar vidare mycket enkel att anvanda 
35 eftersom den inte ens beh6ver vara i kontakt med nagon 

yta vid inmatningen av inf ormationen. Det racker att den 
kan registrera bilder av det som befinner sig i dess syn- 
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fait under f firf lyttningen . De registrerade bilderna miste 
dock ha ett innehall som gor att det gar att fastst&lla 
hur de overlappar varandra. 

En mycket stor fbrdel med anordningen ar att bild- 
5 registreringf unktionen aven kan anvandas for andra anda- 
mal, varvid en anordning med flera olika tillampnings- 
omraden kan istadkommas . Som ett exempel kan bil'dregist- 
reringsf unktionen anvandas f5r inmatning av text och 
bilder som redan finns definierade pa n&gon form av 

10 inf ormationsbarare genom avbildning- av texten och/eller 

bilderna med hjalp av sensorn. Detta ger anvandaren till- 
g&ng till ett helt nytt hjalpmedel som mfijliggSr ett mera 
rationellt arbetssatt. Med detta enda hjalpmedel kan an- 
vandaren alltsi registrera text- och bildinf ormation fran 

15 olika kailor och komplettera denna med handgenererad in- 
formation. Anordningen kan d&rmed bli ett viktigt hjalp- 
medel for studenter, tjansteman och andra personer som 
arbetar med inf ormationsbearbetning . 

Anordningen kan anvMndas f5r inmatning av all sorts 

20 information som kan definieras med en handrSrelse, exem- 
pelvis textinf ormation i form av tecken eller symboler 
och grafisk information i form av teckningar, kalligrafi 
eller kurvor, Registreringsenhetens forflyttning 
representeras av pro j iceringen av registreringsenhetens 

25 ande pa det objekt mot vilket registreringsenheten ar 
riktad. 

I sin allra enklaste utf 6ringsf orm innefattar an- 
ordningen bara en enhet som anvMndaren h&ller i handen 
och som registrerar bilder med overlappande inneh&ll 

30 under handrorelsen vilka bilder lbpande eller vid nagot 
senare tillfalle fors 6ver till en dator for behandling. 

I en foredragen utf oringsf orm ar emellertid anord- 
ningen Sven anordnad att bestamma bildernas inbordes lage 
med hjalp av det delvis Sverlappande inneh&llet for 

35 astadkommande av en beskrivning i digitalt format av hur 
registreringsenheten har fSrflyttats. Med andra ord utfbr 
alltsS anordningen en digitalisering av handrorelsen sa 
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att en dator kan behandla den information som handrorel- 
sen representerar . F5rdelen med att astadkomma den digi- 
tals beskrivningen av handrorelsen i anordningen ar att 
mindre datamangder behover faras over fran anordningen 

5 till datorn som skall anvanda inf ormationen. 

Beskrivningen innefattar lampligen ett flertal f6r- 
f lyttningsvektorer som var och en indikerar hur enheten 
bar forflyttats mellan registreringen av tva bilder. For- 
f lyttningsvektorerna kan beskrivas med hjalp av koordina- 
10 terna for en viss punkt i en forsta bild och koordina- 

terna for samma punkt i den andra bilden uttryckt i nagot 
lampligt koordinatsystem. Forf lyttningsvektorerna utgor 
ett minnesbesparande satt att lagra beskrivningen av hur 
registreringsenheten har forflyttats. 

15 i vissa tillampningar kan det vara en fordel att 

datorn vet hur registreringsenheten har vridits under 
handrorelsen. Detta kan exempelvis vara fallet om man 
vill mata in kalligrafi eller annan information som mot- 
svarar icke jamntjocka linjer. For detta andamal kan be- 

20 skrivningen innefatta vridningsangivelser , som var och en 
indikerar hur registreringsenheten har vridits mellan 
registreringen av tva bilder. 

I en utforingsform ar anordningen vidare anordnad 
att bestamma med vilken hastighet registreringsenheten 

25 har forflyttats mellan registreringen av tva bilder. I 
denna utforingsform kan anordningen alltsa bestamma 
hastigheten i olika delar av den rorelsebana som defi- 
nieras av handrorelsen. Detta kan t ex vara intressant om 
man skall kontrollera autenciteten hos en namnunder- 

30 skrift, varvid anordningen ffir detta andamal vidare kan 
vara anordnad att jamfora den bestamda hastigheten med i 
forvag registrerade hastighetsdata for att kontrollera 
att den som gor en underskrift verkligen ar samma person 
som den som gjort den tidigare underskriften, fran vilken 

35 de registrerade hastighetsdatana ar hamtade. 

Sasom redan namnts i inledningen utgors den infor- 
mation som man vill behandla i en dator ofta av text, dvs 
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tecken av olika slag. Anordningen ar darfor med fSrdel 
inrattad att med hjalp av beskrivningen i digitalt format 
av hur registreringsenheten har forflyttats, identifiera 
tecknen och . lagra dem i teckenkodat format- F8r detta 
5 andamikl anvands f fcretradesvis ICR-programvara . En fordel 
med att lagra den inmatade inf ormationen i teckenkodat 
format i anordningen ar att den kraver mindre minnes- 
utrymme. 

Anordningen har med fordel ett ljuskansligt sensor- 

10 organ med en tvadimensionell sensoryta f6r registreringen 
av bilderna. Med tvidimensionell sensoryta menas har att 
sensorytan skall kunna avbilda en yta med en matris av 
bildpunkter si att bilder med Sverlappande innehAll kan 
registreras. Exempel pk lampliga sensorer ar en CCD- 

15 sensor och en CMOS-sensor. 

Bestamningen av bildernas inbordes lage b5r ske i 
bade horisontell och vertikal led f6r att det skall bli 
mojligt att mata in information som definieras av god- 
tyckliga handrorelser . 

20 Under f orf lyttningen av registreringsenheten riktas 

denna mot en yta som avbildas med hjalp av bilderna. En- 
he ten kan fftras over ytan i kontakt med denna, varvid 
handrSrelsen utfors pk liknande satt som om man skrev 
eller ritade pk ytan med en penna. Alternativt kan den 

25 h&llas pk avstand frin ytan, som alltsa inte behover vara 
nagon jSmn yta utan kan ha vilken som heist topografi, 
varvid handrorelsen utfors pk samma satt som om man skrev 
eller ritade i luften. I bada fallen ar syftet att re- 
gistreringsenheten lopande utefter sin rorelsebana skall 

30 ta bilder av det som bef inner sig i dess synfalt. 

For att gttra det enklare fttr anvandaren att "se" vad 
han skriver eller ritar med registreringsenheten inne- 
fattar anordningen f dretradesvis sparorgan f6r indikering 
pa ytan av hur enheten forflyttas. Sparorganen kan natur- 

35 ligtvis innefatta en pennf unktion, men f 5retradesvis lam- 
nar de inga bestaende spar pk det underlag mot vilket de 
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riktas. De kan till exempel innefatta ett belysningsorgan 
som ar anordnat att projicera ljus pa ytan. 

I en tankbar utf oringsf orm kan anordningen utover 
den rttrliga registreringsenheten, innefatta en stationer 
5 del, som t ex utgSrs av en PC, till vilken registrerings- 
enheten ar kopplad. I en ffcredragen utf Sringsf orm Sr 
emellertid hela anordningen r&rlig och fCrflyttas, sa att 
den blir ett hjalpmedel som enkelt att med sig for 
anvandaren och som darmed smidigt kan utnyttjas i alia 
10 tankbara situationer. Speciellt ffcrdelaktig blir anord- 
ningen nar den inneh^ller den dator till vilken informa- 
tionsinmatningen skall ske, eftersom datorn d& sjalv kan 
utfora den nodvandiga behandlingen av de registrerade 
bilderna. 

15 i en speciellt fSredragen utf Oringsf orm ar anord- 

ningen dessutom omstailbar till en arbetsmod i vilken den 
ar anordnad att registrera i fSrvag definierad informa- 
tion, i synnerhet text, som finns pa en informations- 
barare genom avbildning av inf ormationen med hjalp av ett 

20 fiertal bilder med delvis Sverlappande innehall. I denna 
utf Oringsf orm utnyttjas anordningens fSrm&ga att regist- 
rera bilder dubbelt, vilket naturligtvis ar attraktivt 
for anvandaren som inte behover utnyttja tva olika hjalp- 
medel med olika tekniska losningar for dessa funktioner. 

25 Anordningen ar dessutom med fSrdel omstailbar till 

ytterligare en arbetsmod i vilken den ar anordnad att av- 
bilda ett objekt som finns p& avst&nd frftn anordningen. I 
denna arbetsmod har anordningen alltsa funktionen av en 
kamera. Denna arbetsmod kan krava att anordningen ar ffir- 

30 sedd med ett flyttbart linssystem som medger skarp av- 
bildning aven pa langre avst&nd. 

Anordningen kan dessutom med fordel vara f5rsedd med 
en sandtagare for trAdltts kommunikation med en extern 
enhet. Harigenom kan information foras over mellan anord- 

35 ningen och exempelvis en extern dator- Sandtagaren kan 
vara en IR-sandtagare, en mobilradiosandtagare eller 
n&gon annan lamplig sandtagare. 
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I en andra aspekt av uppfinningen avser denna ett 



satt att mata in information som definieras av en hand- 
rCrelse till en dator, innefattande stegen att forflytta 
en anordning med en hand som utffcr handrorelsen och re- 
5 gistrera ett flertal bilder med fcverlappande innehall 

under f orf lyttningen av anordningen, sa att det blir m6j- 
ligt att bestamma anordningens fSrflyttning med hjalp av 
det delvis overlappande inneh&llet. Sattet har samma f5r- 
delar som angivits ovan f6r anordningen. 
10 I en tredje aspekt av uppfinningen avser denna ett 

satt att bestamma laget for en anordning som ar inrattad 
att ta ett flertal bilder nar den forflyttas, varvid 
bilderna tas med ett delvis Sverlappande innehall som 
anvands fSr att bestamma laget for anordningen. Denna 
15 aspekt av uppfinningen kan exempelvis anvandas for att 
16sa problemen med positionsbestamningen for tredimen- 
sionella mass. En tredimensionell mus ar ett styrdon med 
atminstone sex frihetsgrader . Idag anvander man accelera- 
tionsmatare for att bestamma hur den tredimensionella 
20 musen fSrflyttas, Nackdelen med dessa accelerationsmatare 
ar att de bara kan bestamma relativa lagen- De kan alltsa 
inte avgfira nar styrdonet har fttrflyttats pk sh satt att 
det ar tillbaka till utgangslaget . Om en tredimensionell 
mus istailet fSrses med en eller flera anordningar som ar 
25 uppbyggda pi det satt som beskrivits ovan kan varje an- 
ordning anvandas for att bestamma translationslaget langs 
och rotationslaget kring en axel genom att ta bilder med 
delvis Overlappande innehall. Genom att jamffcra varje 
bild med bilden i utgangslaget kan man bestamma nar an- 
30 ordningen kommer tillbaka till utgangslaget. Genom be- 
stamning av bildernas inbordes lage och med kannedom om 
bildregistreringsfrekvensen kan man vidare bestamma 
hastigheten fOr f orlyttningen, f orf lyttningsstrackan och 
-riktningen och darmed den aktuella positionen. 
35 Kort beskrivning av ritningarna 

I det fSljande skall foreliggande uppf inning beskri- 
vas genom ett exempel som visar hur uppfinningen kan rea- 
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liseras. Beskrxvningen hanvisar till bifogade ritningar, 
pa vilka 

Fig 1 scheraatiskt visar en utf oringsf orm av en an- 
ordning enligt uppf inningen; 

Fig 2 &r ett blockschema 5ver elektroniken i en ut- 
foringsform av en anordning enligt uppf inningen; 

Fig 3 ar ett flodesschema och visar anordningens 
funktion; 

Fig 4 ar en schematisk bild som visar hur en yta av- 
bildas vid inraatning av handgenexerad information; 

Fig 5 visar hur den inmatade inf ormationen kan visas 
pa en display; 

Fig 6 ett fiedesschema och visar hur anordningen 
anvSnds i en scannermod; och 

Fig 7a-7e visar schematiskt hur text registreras i 
scannermoden. 

Beskrivning av en fftredraqet utf ttringsexempel 

I den i fig 1 visade utf Sringsf ormen av anordningen 
enligt uppf inningen har denna ett holje 1 med ungefar 
samma form som en konventionell overstrykningspenna . H61- 
jets ena kortande har ett fftnster 2, vilket ar avsett att 
ligga an mot eller h&llas pa avstand frAn en yta nar in- 
formation skall matas in till en dator med hjalp av an- 
ordningen. Fonstret 2 ar n&got indraget i h6ljet sa att 
det inte slits mot pappret- 

Holjet 1 inrymmer i huvudsak en optikdel 3, en elek- 
tronikdel 4, till vilken information matas in, och en 
strSmf 6rs6r;jning 5 . 

Optikdelen 3 innefattar en lysdiod 6, ett linssystem 
7 och en ljuskanslig sensor 8 som utgfir granssnitt mot 
elektronikdelen 4 . 

Lysdioden 6 har till uppgift att belysa en yta som 
far tillfallet finns under fonstret. En diffusor 9 ar 
monterad framffcr lysdioden 6 f8r att sprida ljuset. 

Linssystemets 7 uppgift ar att projicera en bild av 
den yta som befinner sig under fttnstret 2 pa den Ijus- 
kSnsliga sensorn 8 pA ett sa korrekt s&tt som mojligt- Om 
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sensorn 8 har mindre ljuskanslig area an fonstret 2 maste 
linssystemet 7 ocksa forminska bilden. 

Den ljuskansliga sensorn 8 utg6rs i detta exempel av 
en tvadimensionell, kvadratisk CCD-enhet (CCD = charge 
coupled device, laddningskopplad anordning) med inbyggd 
A/D-omvandlare. Sadana sensorer ar kommersiellt tillgang- 
liga. Sensorn 8 Sr monterad i liten vinkel mot fonstret 2 
och pk ett eget kretskort 11. 

StrSmf orsorjningen till pennan erhalls fr&n ett bat- 
teri 12 som ar monterat i ett separat fack 13 i hSljet. 

I blockschemat i Fig 2 visas elektronikdelen 4 sche- 
matiskt. Den innef attar en processor 20, vilken via en 
buss 21 ar kopplad till ett lasminne 22, i vilket proces- 
sorns program ar lagrade, till ett skriv-lasminne 23, 
vilket utgor processorns arbetsminne och i vilket bil- 
derna fran sensorn samt identif ierade och tolkade tecken 
lagras, till en styrlogikenhet 24, samt till sensorn 8 
och lysdioden 6. Styrlogikenheten 24 ar i sin tur kopplad 
till ett antal perif erienheter, som innefattar en display 
25, som ar monterad i holjet, en IR-sandtagare 26 for 
8verf5ring av information till/fran en extern dator, 
knappar 27, medelst vilka anvandaren kan styra anord- 
ningen och speciellt staila om anordningen mellan en 
fSrsta mod i vilken handgenererad information skall lasas 
in, en andra mod i vilken anordningen fungerar som en 
scannner, och en tredje mod i vilken anordningen fungerar 
som kamera, en sparlysdiod 28, som sander ut en IjusstrA- 
le, vilken gor det lattare for anvandaren att veta vilken 
information som han matar in, samt en indikeringsanord- 
ning 29, t ex en lysdiod, som indikerar nar pennan ar 
redo for registrering av information. I styrlogikenheten 
24 genereras styrsignaler till minnena, sensorn och peri- 
ferienhetema. Styrlogiken hanterar aven generering och 
prioritering av avbrott till processors Knapparna 27, 
IR-sandtagaren 26, displayen 25 och sparlysdioden 28, och 
lysdioden 6 n&s genom att processorn skriver och laser i 
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ett register i styrlogikenheten. Knapparna 27 genererar 
avbrott till processorn 20 nar de aktiveras. 

Anordningens funktion beskrivs i det foljande, var- 
vid. det antas att anvandaren forst vill mata in hand- 
5 skriven text. Anvandaren riktar anordningen mot en yta 
med nagon form av monster. Ytan kan t ex vara ett papper 
med text pa, en vagg eller ett fat med karameller- Han 
trycker pa en knapp 27 for aktivering av anordningen och 
"skriver" darefter den text han vill mata in i med anord- 
10 ningen riktad mot den valda ytan. Pa ytan indikerar spar- 
m lysdioden 28 successivt rSrelsebanan med en ljuspunkt sa 

att anvandaren far en uppfattning om rorelsen. Nar anvan- 
daren aktiverar pennan, styr processorn 20 lysdioden 6 
till att borja stroboskopera med en forutbestamd frek- 
15 vens, lampligen ca 25 Hz, varvid de av sensorn registre- 
rade bilderna lagras i las-skrivminnet 23. Nar anvandaren 
har skrivit den information som han vill mata in slapper 
han knappen 27, varvid processorn 20 stanger av lysdioden 
6. Anvandaren kan nu styra pennan till att visa den in- 
20 matade inf ormationen pa displayen 25 eller till att fora 
over den till en extern dator via IR-sandtagaren 26. Moj- 
ligheten att visa den inmatade inf ormationen direkt pa 
displayen har visat sig vara mycket vasentlig eftersom en 
• anvandare ofta vill verifiera att ratt information har 

25 lasts in. 

I flodesschemat i fig 3 visas mera i detalj hur an- 
ordningen fungerar vid inmatning av handgenererad infor- 
mation. I steg 301 lases bilder med overlappande innehall 
in under det att anordning forflyttas relativt den yta 
"-- 30 mot vilken den ar riktad. De inlasta bilderna lagras i 

las-skrivminnet 23. De lagras just som bilder, dvs med 
hjalp av ett flertal bildpunkter, som var och en har ett 
! graskalevarde i ett intervall fran vitt till svart. 

Sa snart en bild har registrerats pabSrjas en be- 
35 stamning av hur den aktuella bilden overlappar den nar- 
mast foregaende bilden, steg 302, dvs i vilket inbordes 
ia ge man far den basta overensstammelsen mellan innehal- 
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let i bilderna. FGr detta andamal under s6ks varje tSnkbar 
Sverlappningsposition mellan bilderna, sett pa bild- 
punktsnivS, och bestams ett overlappningsmatt enligt 
f 61 jande: 

1) For varje overlappande bildpunktsposition summe- 
ras gr&skalev^rdena for de bada ingSende bildpunkterna om 
dessa inte Mr vita. En s&dan bildpunktsposition i vilken 
ingen av bildpunkterna Sr vita betecknas en plusposition. 

2) Graskalesummorna for alia pluspositioner summe- 

ras . 

3) Grannarna till varje bildpunktsposition under- 
soks. Om en <3verlappande bildpunktsposition inte ar gran- 
ne till nagon plusposition och bestar av en bildpunkt 
som ar vit och en bildpunktsposition som inte &r vit sub- 
traheras gr&skalevardet for den icke-vita bildpunkten, 
eventuellt multiplicerat med en konstant, fr&n summan 
under punkt 2) . 

4) Den overlappningsposition som ger det hogsta 
overlappningsmattet enligt ovan valjs. I den hoppassade 
bilden anvands medelvSrdet av graskalevardet for de Over- 
lappande bildpunkterna- Pa detta satt kan brus under- 
tryckas i overlappningsomradet . Hoppassningen sker alltsa 
i bade vertikal och horisontell led. Om det detekteras 
att bilderna vid hoppassningen inte hamnar pa en horison- 
tell linje, injusteras den hoppassade bilden l&mpligen sa 
att den blir horisontell, exempelvis genom vridning av 
den hoppassade bilden. 

I v&r svenska patentansfckan nr 9704924-1 och mot- 
svarande amerikanska ansokan nr 024 641 beskrivs ett 
alternativt satt att matcha bilderna f6r att hitta den 
basta overlappningpositionen. Innehallet i dessa an- 
sokningar inkorporeras harmed i denna ansGkan . 

N3r det inbordes laget far de tva bilderna har be- 
stSmts, bestammer processorn 20 i steg 303 en forflytt- 
ningsvektor, som anger hur langt och i vilken riktning 
anordningen har flyttats mellan registreringen av bilder- 
na. F6rf lyttningsvektorn lagras i minnet som en del av en 
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digital beskrivning av hur anordningen forflyttats. Pro- 
cessorn bestammer aven hur den andra bilden Sr vriden i 
fbrhallande till den f&rsta, dvs hur anordningen har 
vridits mellan registreringen av bilderna. Vridningen 
lagras som en vridningsangivelse i minnet och utgor aven 
den del av beskrivningen av hur anordningen har forflyt- 
tats. N2r detta steg 2r utfort kastas den fttrsta bilden 
och den andra bilden gors till den fSrsta bilden, var- 
efter hoppassningen av nSsta iniasta bild med denna nya 
fSrsta bild paborjas. 

N£r anordningen detekterar att inmatningen av en 
inf ormationsenhet ar klar, exempelvis genom att anv&n- 
daren slapper knappen 27 eller genom att anordningen 
halls stilla minst en f 5rutbest£md tid, avgor anordningen 
om den inmatade inf ormationen skall tolkas eller ej , steg 
304. Om anvMndaren genom knapptryckningar har angivit att 
den inmatade inf ormationen Sr textinf ormation som skall 
tolkas laser processorn 27 in forf lyttningsvektorerna i 
den aktuella inf ormationsenhetens beskrivning till en 
ICR-programmodul som identifierar vilket tecken som for- 
f lyttningsvektorerna representerar . Det identif ierade 
tecknet lagras darefter i teckenkodat format i minnet. Om 
anvandaren sS anger med knapptryckningar kan det tolkade 
tecknet visas pa displayen 25. Om anvandaren inte angivit 
att informationen skall tolkas utfors inga ytterligare 
atgSrder fSr denna inf ormationsenhet utan anordningen ar 
redo att registrera ytterligare inf ormationsenheter . 

I fig 4 visas schematiskt hur bilder tas med over- 
lappande innehall nar en ovan beskriven anordning riktas 
mot ett papper och anordningen fdrs i en rOrelsebana som 
bildar bokstaven "R". F6r askadlighetens skull visas inte 
innehSllet i bilderna i fig 4 . 

I fig 5 visas hur en inmatad bokstav R kan aterges 
p& anordningens display pi basis av de av anordningen be- 
stamda inbttrdes lagena f6r bilderna i fig 4. I detta fall 
visar anordningen alltsa en "bild" av det inmatade teck- 
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net med hjalp av f orf lyttningsvektorerna och inte ett 
tolkat tecken. 

Ovan har beskrivits hur anordningen kan anvSndas i 
en forsta mod f6r inmatning av handgenererad inf oirmation. 
5 Anordningen kan emellertid ocksa i en andra mod anvandas 
som en scanner, dvs for inlasning av text och bildinfor- 
mation som redan finns definierad pA en inf ormations- 
barare. Om anvandaren onskar anvanda anordningen pA detta 
satt indikerar han detta med hjalp av lampliga knapp- 

10 tryckningar . 

Antag i det fSljande att anvandaren onskar scanna in 
text fran ett papper. Anvandaren riktar da anordningen 
mot pappret med texten pA det staile han vill borja re- 
gistrera en sekvens av tecken. Han trycker pA knappen 27 

15 for aktivering av pennan och forflyttar den over den text 
som skall registreras, varvid han f6ljer texten pa det 
satt som man gor nar man laser texten. Sparlysdioden 28 
utsander en ljusstrAle som underlattar radf 61 jningen 1 NSr 
anvandaren aktiverar pennan, styr processorn 20 lysdioden 

20 6 till att IMsa in bilder pA samma s&tt som beskrivits 
ovan i samband med inmatning av handgenererad informa- 
tion. Nar anvandaren har fort anordningen over den valda 
texten eller kommit till slutet av en teckenrad lyfter 
han pennan frAn papperet och slMpper aktiveringsknappen, 

25 varvid processorn 20 stanger av lysdioden 6. 

I f lodesschemat i fig 6 visas mera i detalj hur an- 
ordningen fungerar i denna mod. I steg 601 lases bilderna 
med overlappande innehall in och lagras pA motsvarande 
satt som i den forsta moden* 

30 I steg 602 bestams den basta Sverlappningspositionen 

f6r varje par av bilder pa motsvarande satt som beskri- 
vits ovan for den forsta moden. Bilderna passas ihop i 
detta lage till en hel hoppassad bild som innehAller ett 
flertal tecken , eventuellt en hel rad. 

35 I steg 603 delar processorns 20 programvara in -den 

hoppassade bilden i delbilder som var och en innehAller 
endast ett tecken. Syftet med detta Sr att skapa insig- 

1 'i 9 3 - ; 4 - 3 0 I 2 : S 3 fi : \ P,VT \C-H \ ?C<C< \ .1 * "5 3 \ *2 i 3 0 3 \ .". . DCC 
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naler till den OCR-programvara som a kail tolka tecknen. 
indelningen gors genom att far varje bildpunktsrad och 
varje bildpunktskolumn i den hela bilden summera gra- 
skalevardena far bildpunkterna . Genom att studera de 
5 lokala intensitetsminimana far de erhallna radsummorna 
och kolumnsummorna kan granslinjer for varje teckens 
utstrackning i bilden bestammas. 

I steg 604 skalas var och en av delbilderna ned till 
ett forutbestamt bildpunkts format genom att delbilden 
10 delas in i grupper av bildpunkter, som var och en ersatts 
med en bildpunkt vars graskalevarde motsvarar medelvardet 
av de i gruppen ingaende bildpunkternas graskalevarde. En 
motsvarande skalning kan vid behov goras mellan andra 
steg i sattet enligt uppf inningen. Vidare centreras teck- 
15 net med avseende pa tyngdpunkten och normaliseras gra- 

skalevardena sa att summan av kvadraten pa graskalevardet 
for varje bildpunkt far ett fixt varde. 

Harefter tolkas, i steg 605, varje tecken i den hop- 
passade bilden av den avbildade teckensekvensen. Gra- 
20 skalevardena far de bildpunkter som tillsammans utgor en 
delbild som innehaller endast ett tecken matas da som xn 
signaler till en OCR-programvara. I steg 606 lagras det 
identifierade tecknet med nagot forutbestamt teckenkod- 
format, exempelvis ASCII-kod, i ISs-skrivminnet 23 i en 
minnesarea far tolkade tecken. Nar teckenidentif ieringen 
och lagringen i teckenkodat format &r klar, aktiverar 
processorn indikeringsanordningen 29 far att informers 
anvandaren om att den ar redo f6r registering av en ny 
teckensekvens, steg 607. Darefter gar den tillbaka txll 

30 steg 601. 

Den ovan beskrivna stegen i bide den forsta och den 
andra moden genomfors alltsa av processorn 20 med hjalp 
av de tillnarande enheterna och lamplig programvara. 
Sadana program kan astadkommas av fackmannen med hjalp av 
35 anvisningarna ovan i den man de inte f inns kommersiellt 
tillgangliga. 
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I fig 7a-7e askadligg&rs hur s&ttet enligt uppfin- 
ningen fungerar vid inlasning av teckensekvensen 
"Flygande backasiner". I fig 7a visas texten pk ett 
papper, som ocksa har visst "punktbrus" i form av sma 
svarta flackar. I fig 7b visas de bilder som registreras 
med hjalp av sensorn. Sasom framgir har bverlappar inne- 
hallet i bilderna delvis vartannat . Bokstaven 1 forekom- 
mer t ex helt i bild nr 1 och delvis i bild nr 2. Graden 
av Overlappning beror pa overstrykningshastigheten, dvs 
den hastighet med vilken anvandaren drar anordningen over 
texten i forhallande till den frekvens med vilken inne- 
hillet i sensorn lases ut. I figur 7c visas hur den hela 
hoppassade bilden ser ut. Observera att bilden fortfaran- 
de ar lagrad i form av bildpunkter. I 7d askadliggBrs in- 
15 delningen av den hela bilden i delbilder. I fig 7e visas 
de skalade och normaliserade bokstaverna som anvSnds som 
insignaler till det neurala natet- Efter genomforande av 
• forfarandet finns texten "Flygande backasiner" lagrade i 
anordningens skriv-iasminne som ASCII-kod. 
20 Anordningen kan, sasom angivits ovan, aven anvandas 

i en tredje mod, nSmligen kameramoden, for att ta bilder 
pa foremal som bef inner sig pa avstand fr&n anordningen. 
For att astadkomma skarpa avbildningar pa olika avstand 
kan linssystemet 7 var forflyttbart mellan tva fasta 
25 lagen, varvid det ena anvands i scannermoden och det 

andra i kameramoden . Linssystemet 7 lage kan alternativt 
vara glidande fBrflyttbart f6r astadkommande av en auto- 
fokusfunktion. F6rf lyttningen av linssystemet kan astad- 
kommas med samxua teknik som anvands i kameror. 
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1. Anordning for inmatning av information som 
definieras av en handrorelse till en dator, innefattande 
en registreringsenhet som ar anordnad att forflyttas av 
en hand som utfor handrorelsen; kanneteck- 
n a d av att anordningen ar anordnad att registrera ett 
flertal bilder med delvis overlappande innehall nar 
regis treringsenheten forflyttas, varvid det delvis 
overlappande innehallet i bilderna gor det mojligt att 
bestamma hur enheten har fbrflyttats. 

2. Anordning enligt krav 1, varvid anordningen 
vidare ar anordnad att bestamma bildernas inbordes lage 

15 med hjalp av det delvis overlappande innehallet for 

astadkommande av en beskrivning i digitalt format av hur 
enheten har forflyttats. 

3. Anordning enligt krav 2, varvid namnda beskriv- 
ning innefattar ett flertal forf lyttningsvektorer som var 

20 och en indikerar hur registreringsenheten har forflyttats 
mellan registreringen av tva bilder. 

4. Anordning enligt krav 2 eller 3, varvid namnda 
beskrivning innefattar vridningsangivelser , som var och 
en indikerar hur registreringsenheten yridits mellan 

25 registreringen av tva bilder. 

5. Anordning enligt nagot av feregaende krav, varvid 
anordningen ar anordnad att pa basis av det overlappande 
innehallet i bilderna bestamma med vilken hastighet 
registreringsenheten har forflyttats mellan registre- 

30 ringen av tva bilder. 

6. Anordning enligt krav 5, varvid anordningen ar 
anordnad att jamfora hastigheten med i fdrvag registre- 
rade hastighetsdata for kontroll av autenciteten hos den 
inmatade inf ormationen. 

7. Anordning enligt nagot av foregaende krav, varvid 
den inmatade inf ormationen innefattar tecken och varvid 
anordningen vidare ar anordnad att identifier tecknen 
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med hjalp av beskrivningen i digitalt format och att 
lagra de identif ierade tecknen i teckenkodat format. 

8 . Anordning enligt n£got av f oreg&ende krav, varvid 
anordningen har ett ljuskansligt sensororgan (8) med tva- 
dimensionell sensoryta for registreringen av bilderna. 

9. Anordning enligt nSgot av krav 2-8, varvid an- 
ordningen ar anordnad att bestamma bildernas inb6rdes 
lage i b&de horisontell och vertikal led. 

10. Anordning enligt n&got av foregaende krav, 
varvid registreringsenheten ar anordnad att under f6r- 
flyttningen riktas mot en yta som avbildas med hjalp av 
namnda flertalet bilder. 

11. Anordning enligt n&got av fSregaende krav, 
vidare innefattande sp&rorgan (28) for indikering p& ytan 
av registreringsenhetens f 6rf lyttning. 

12. Anordning enligt krav 11, varvid sparorganen 
(28) innef attar ett belysningsorgan som projicerar ljus 
pa ytan. 

13. Anordning enligt n&got av foregiende krav; var- 
vid hela anordningen ar r5rlig och anordnad att f5rflyt- 
tas av handen som utfor handrSrelsen. 

14 . Anordning enligt nagot av foregaende krav, var- 
vid anordningen innefattar namnda dator (24) . 

15. Anordning enligt nagot av foregaende krav, var- 
vid anordningen ar omstallbar till en arbetsmod i vilken 
den Sr anordnad att registrera i fttrvag definierad infor- 
mation, f oretradesvis text, som finns pa en informations- 
bSrare, genom avbildning av inf ormationen med hjalp av 
ett flertal bilder med delvis overlappande innehall. 

16. Anordning enligt nagot av foregaende krav, var- 
vid anordningen ar omstallbar till en arbetsmod i vilken 
den 3r anordnad att avbilda ett objekt som finns p& av- 
stand fr£n anordningen, 

17. Anordning enligt nagot av foregaende krav, 
vidare innefattande en sandtagare f5r tradlos kommunika- 
tion med en extern enhet. 
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18. Satt att mata in information som definieras av 
en handrorelse till en dator (24), innefattande stegen 
att 

- forflytta en anordning med en hand som utfor hand- 
rSrelsen; och 

- registrera ett flertal bilder med Overlappande 
innehall under f Srf lyttningen av anordningen, si att det 
blir m6jligt att bestamma anordningens fdrflyttning med 
hjalp av det delvis overlappande innehillet. 

19. Satt att mata in information enligt krav 18, 
vidare innefattande steget att 

- bestamma bildernas inbordes lage med hjalp av det 
delvis overlappande innehillet for istadkommande av en 
beskrivning i digitalt format av hur anordningen har f6r- 
flyttats , 

20. satt enligt krav 18 eller 19, varvid informa- 
tionen som definieras av en handrorelse innefattar tecken 
och vidare innefattande stegen att identifiera tecknen 
med hjalp av beskrivningen och att lagra dem med i 
teckenkodat digitalt format. 

21. Satt att bestamma laget f5r en handhillen anord- 
ning som ar inrattad att ta ett flertal bilder nar den 
fSrflyttas, kannetecknat av att bilderna tas 
med delvis Overlappande innehall som anvSnds for att be- 
stamma laget f6r anordningen. 
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En anordning f8r inmatning av information som defi- 
5 nieras av en handrorelse till en dator har en registre- 
ringsenhet som Sr anordnad att f5rflyttas av en hand som 
utfttr handrorelsen. Anordningen ar anordnad att registre- 
ra ett flertal bilder med delvis overlappande innehall 
n&r enheten forflyttas. Det delvis Sverlappande inne- 
10 hallet i bilderna gor det mojligt att bestanuna hur en- 
heten har forflyttats. 
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